baxpimkan Engansl Fansimkanke3eiHBIH «6D060600 — Xumusy» 011imM 6epy
Oarapiaamacel OoiibiHIa Gunocodus qokTopsl (PhD) FeuTbIMU JOpekeciH amy
YIIIiH YCHIHBUTFaH« bonaT OeTiHe KoFaphl aHTUKOPPO3MSUIBIK KAaCHETKE He
XEMOCOPOIIHSIIBI J)KOHE TTOJTMMEPIIl HAHOKOMIIO3HUTTI KarTaMaiapbl CHHTE3CY»
TaKBIPBIOBIHAAFBI TUCCEPTAIUSITBIK KYMBICBIHA
AHHOTAIUSACHI

JKYMBICTBIH JKAJNbI CHIATTAMACHI

Juccepranust xymcak OojlaT O€TiH KOPPO3HWsJaH KOpFay YIIIH MeTasll
OCTiHIe KaHa XEeMOCOPOIUSJIBIK, IOJIUMEpPIi, TOJUMEPJI HAHOKOMITO3UTTI
KanrtamajapAbl CHUHTE3/IeY OMICTepIH >KacakTay MEH KETUIAIpyre apHajFaH.
FrutbiMU SKYMBICTBI OpBIHJAY OapBICBIHIA KOFAPHl HHTMOUTOPIIBIK THIMJILTIKKE He
)KaHa  UHTUOUTOpJIAap  YCHIHBUIABI, JKyMcakK  OojaT  OeTiHAE  KOFaphbl
AHTUKOPPO3USUIBIK KACHUETTEpPre ue MOJUMEPJIl, MOJUMEPl HAHOKOMIIO3UTTI
KanTamMaiapapl CHHTE3CYMIH OHTAWIBI IIapTTaphl aHBIKTANIBI, COHBIMEH KaTap
CUHTE3/ICJITCH KalTaMaJlap/IbIH KOpFaHbIIl MeXaHu3Mi 3epTreinal. XKana noiumepii
HAaHOKOMITO3UTTI KamTamallapAblH aHTUKOPPO3WSIIBIK KAacHeTTepl 3amMaHayu
AIEKTPXUMHUSITBIK KOHE (DU3UKO-XUMHSUTBIK IICTEP KOMETIMEH aHBIKTAJI/IBI.

3eprTey TAaKBIPBIOBIHBIH O3€KTIIIrT

Koppo3uss — Oy MeTaimAblH KOpLIaFaH OpPTaMEH, COHbIH IIIIHJE ayaMeH,
CYMEH, KBIIIKbUIAPMEH, CIATUIEPMEH, TY3JapMEH KOHE OPTYPJl €piTKIIITEpMEH
OPEKETTECII, XUMUSIIBIK HEMECE DJIEKTPXUMUSIIBIK peaKkIusiiap Ty AbIPaThiH YAepicC.
TepMmoauHaMuKa TYPFBICBIHAH METANJIBIH KOPPO3UACHl — OYJI ©3JIMHEH KYpPEeTiH
npouecc. Koppo3us ke3iHie MeTaullaH >KacallFaH MaTepuajap >KeMIpLUTiI,
OacTtankpl (PU3UKAIBIK >KOHE MEXAaHUKAIBIK (DYHKIMSUIAPBIH >KOFAITYbl MYMKIH.
bapabireiMbI3 O1IETIHACH, METAJUIIBIK MaTEpHATIIAP OHEPKICITITIK ITUKI3aT PETIH/E
YKETEKIL OPbIHFA M€ dKOHE OHEPKACINTIH Heri31 00Jbin TadbaAbl. Osap a3poFaphliil
OHEpKaCciOl, aBTOMOOWIIb, KEME jKacay XKoHE KYObIp KeJrl CHSAKThl SpTYypii
calajapja KEHIHEH KOJJAHBUIAAbl. OPTYpJi HMHXKEHEPIIK MaTepuanaap —
MUKPOAJIEKTPOHUKAAH OPTOINCIUSIBIK HMMIUTAHTAT MaTepuaiapblHa JICHiH,
a3aMaTThIK MH(PaKYpPBUIBIMHAH KYHJIENIKTI eMipre ACiH KOppO3HsFa YIIbIpaybl
MYMKIiH. MeTan Koppo3usiCbIHBIH OOJYybI IEHCAYJIBIK CaKTay Kaylilci3airiHe, agam
JIEHCAYJIBIFBIHA, YIIKEH YKOHOMHKAJIBIK IIBIFBIHAAPFa, PECYPCTAPIBI BICKIPAIl €TYTE
eneyn 3usH kentipeni. Koppos3usiman TyblHAaraH SKOHOMHKABIK MIBIFBIHIAD
QJIEMHIH OapJIbIK eIEPIHIH XKaJTbI 111K1 0HIMIHIH ITamameH 3% -5% Kypaiiapl xoHe
KBTI CallbIH ©Cy TEHICHIMSCHIH KOpCETedl, OYJI opTypil amarrapiaH OoiaThiH
MIBIFBIHIAPAAH QJeKaiina ker. Kopposuss — KoraM MEH IKOHOMHKara TOHETIH
HETI3r1 ChIH-KaTepyiep MeH KayinrepaiH Oipi. Kasipri yakpITTa agaMaapabiH eMip
CYPY camachl HETi31HEH MaTepuaaap bl KOJIIaHyFa OalIaHBICTHI )KOHE JIEYMETTIK
dakTopIapasIH Te3 ©3repyi KOPPO3USHBIH alfblH alyFa KOHE a3alTyra KeOipek
Hazap ayJaapyabl KaKeT eTe/l.

Koppo3ust eHepkacin gaMbiraH ejjep YIIH alTapiblKTald Kypaeial Macese
Oonbin  TaObaAbl. Ke3-kenren camanbl jko0anamac OypblH KOPPO3USHBIH
»KaOJIBIKTap MEH KOpIllaFaH opTara 9CEepiH aram oTKeH >keH. Kellip Koppo3usHbIH



HICIIIJIMETeH Macesenepl KOeNTereH OHEPKACINTIK —canajaparbl WHKEHEPIiK
YKETUTY1 TEXKEH/II.

Koppo3usira Te3iMaUIIK Mocesecl Kbl CallblH YJIKEH MeTall KOpbl Oap
eHepkacinTik nambiran enaepiae AKIL, Aycrpanus, Keitait e3ekti. Koppo3usibik
Macenenepal menry yiuriH mamamMen 2,5 tpaa AKII gommapsl KakeTt, OyJ1 oJieMIiK
KIO-nin 3,4% - pIHA TEH.

Keiibip ennep meTannapabiH KOppo3usiCbiHA OalIaHBICThI HIBIFBIHIAP TYPAJIbI
seprreynep xyprizeni. 1949 sxpimbr AKIL mbiFsIHAAPH 5.5 MIILIHAPA TOJUIAPIBI
Kypaapl, Oyt XKIO-wiH 12.1% kypaiiasl, 6ipak yakeIT eTe kejie 1978 kbutbl KyHbI 12
ece ecim, 70 mmwmuapaTel Kypaasl. 1998 sxone 2016 xpuimapsr coiikecidmie 276
Muiap xkoHe 1.1 Tpuron nosutap 6omasl. KenTipiiren nepexrepre *yTriHCeK,
TEXHOJOTHSUIBIK TPOTPECCKE COMKeC KOppO3MsiFa OailaHBICTHI LIBIFBIHIAPBIHBIH
KYHBI apTaThIHBI AaHBIKTAJIIBI.

KazakcTtan, MeTaJis1 KOPBIHBIH KETKUTIKTI MeJepl 6ap »*KeTekil e OOoJIbIM
tabbuiafel. COHABIKTAH, €JJIIH IIBIFBIHAAPBIH a3alTy YIIIH 0OJATThl KOPPO3USIaH
KOpPFay/JIbIH ’KaHa TOCUIAEPIH 3€PTTEY MaHbI3/IbI.

3epTTey KYMbICHIHBIH MAKCATHI.

JluccepTalMsuIbIK AKYMBICTBIH MaKCaThl — YMcakK OOJIaTThl KOPPO3UsAaH
KOPFAWTBIH JKOFAphl THUIMIUIIKKE W€ XEMOCOPOIMSIbI JKOHE MOJUMEPII
HAHOKOMITO3UTTI KanTamallap/ibl CHHTE3/IEY.

JKyMBICTBIH MaKcaTblHa XKETY YIIIH KOMBLIFaH MiHeTTep:

1. TerepodyHKIMOHANABI OpTraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPABI  CHHTE3[ET,
OJIAPJIBIH KYMCAK 00JIaTKa KBIIIKBUIABI )KOHE XJIOPUITI OopTajiap/ia KOPFaHBIIITHIK
9CepiH TPaBUMETPHSIIBIK KOHE IEKTPOXUMUSIIBIK 9/IICTEP apKbUIbI 3ePTTEY.

2. Twimai wuHrHOWTOpnapAaeiH Oomat OeTIMEH opeKeTTecy Ke3iHJeri
aJCOpPOLMSUIBIK CUNIATTaMalapblH, AJIEKTPXUMMSUIBIK MapaMeTpiepiH KoHe OeT
MOP(OJIOTUSCHIH TAJIJ]ay HET131H/IE€ OJIAp/AbIH KOPFAHBIIITHIK 9CEP €Ty MEXaHU3MIH
aHBIKTAY.

3. XKymcak 6omar 6etinne POA sxone POA/mMeTranmin okCUATI KanTamasaapabl
AIIEKTPXUMHUSIIBIK CUHTE3/ICYA1H OHTAWMIIBI IAPTTApbIH aHBIKTAY.

4.  CuHTte3fenreH  MOJUMEPIi,  COMOJMMEpPJl  JKOHE  MOoJuMepi
HAHOKOMTIO3UTTI KAOBIHJAAPABIH AHTUKOPPO3HUSUIBIK KACHUETTEPIH CBHI3BIKTHIK
BOJIbTAMIIEPOMETPHST  KOHE AJEKTPXUMHSUIBIK HMMIIEIAHCThIK CHEKTPOCKOIHUS
OIICTEpPIMEH 3epTTEYy.

5. CT3 mapkansl Oonat O€TiHAE CHHTE3ACNITEH MOJUMEPIIl, COMOIUMEPII
YKOHE MOJIMMEPIIl HAHOKOMIO3UTTI >ka0bIHAAPIbIH MOP(HOIOTHSIIBIK €pEKILeNIKTepl
MEH AJIEMEHTTIK KYpaMblH CKaHEPJIEUTIH AJNEKTPOHbI MUKpockonus (SEM) xone
sHeproaucnepcusiblk  aHanu3z (EDAX) omictepiMeH  3eprrey, COHAaii-ak
POA/metann  OKCHATI TOJMMEPl HAHOKOMIIO3UTTEP HETi31HAE TY3UIETIH
YKAOBIHHBIH TY31TY KOHE aHTUKOPPO3USIIBIK KOPFAHBIC MEXaHU3M/IEPIH aHBIKTAY.

3eprTey Hbicanaapbl. CT3 Mapkanbel 607aT, KypamMbIHIa a30T JKOHE OTTEK
O0ap TETepOIUKIl HWHTHOWTOPJIAP KOHE IMOJUMEPIIl, COMOJUMEPIIi, MOJIMEpi
HAaHOKOMIIO3UTTI KarTaMaliaphl.



3eprrey momi. CT3 OGonar OeTiHIEriT XeMOCOPOIMSUIBI KOHE MOJIUMEpIIi
HAHOKOMIIO3UTTI  KalTaMmalapJiblH  KOPFaHBIITBHIK  A(dQeKTici, KOppo3us
MOTEHIINAJIbI, KOPPO3US KbUITAMIBIFbI, TOK THIFbI3/IBIFbI.

3eprrey aaicrepi.

I'paBumetpus, Iuxnmi BombrammepomeTpus (CV), 3IEKTPXUMUSIBIK
umnieancTelK  cnekrpockonust (EIS), cb3bikThiK BoOdbTammepometrpus (LSV),
xpoHoamnepometpusi (CA), ckaHepieymn 53JeKTpoHAb MUKpockonus (SEM),
sHepro-aucrepcti Tangay (EDAX).

Kypagi-xka0abIKIeH KaMThLILY.

[Torenmuocrar/ransBanoctat  Autolab 302N kemeci  MOmyJIbACpPMEH
xacakraarad: RDE, FRA 32M, nmorenuuoctat/ransBaHoctar Bio-Logic SP300
xoHe VSP300, ckanepneymi snexktponasl mukpockon SEM Philips XL-30 FEG,
HNuBepcrnonnbiii Mukpockon Axio. Vert Al(I'epmanusi), 31€KTpOHHO-30HIOBBIN
MHUKpoaHanu3aTop «Superprore 733», Jeol (*10000).

ZKYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJIBIFBI:

Kazipri TaHma HaAHOKOMITO3UTTI IOJUMEpJl KamnTamajap MeTalaapabl
KOPPO3UsIIaH KOPFay YIIH KOJIaHbLIAAbl. OeONeTTepIe OChl TAKBIPHIN OOMBIHIIA
YKYMBICTAp OTE KOTl, alailibl MOJUMEPIIl KaTaMaHbIH TY31UTy MEXaHU3MI aHBIK >KOHE
HaKThl TYCIHAIpUIMereH. by skyMmbIcTa jkaHa KypaM[bl TOJUMEPIIi, COMOIMMEPII
HAHOKOMIIO3UTTI KamTamaiapbl AJIEKTPOXUMUSIIBIK OIICIIEH CHUHTE3IENAl KOHE
OJIApJIBIH arpecCHBTI opTanapia KOppOo3WsUIBIK KacuerTepi 3epTrenai. CoHbIMEH
KaTap HAHOKOMITO3UTTIH TY3LTy MEXaHU3MI KoHE KOpFay MEXaHU3M1 aHBIKTaJIIbI.

JKyMbICTBIH TaFbl O1p skaHaIbIFbI oN1-Dapadbu Kaz¥'V, Xxumus xoHe XUMHUSIIBIK
(bakyJabTETIHIH OpTraHUKAJIBIK 3aTTap, TAOUFU KOCBUIBICTAp KOHE MOJIMMEPIEP.IIH
XUMUSCHI )KOHE TEXHOJIOTHUACHI KadepachlHa ajiFalll peT CHHTE3/ICITCH 3aTTapAbIH
KOpPFaHBIII KACHUETTEpPIH 3epTTey OOoJbIn TalObLIagbpl. 3epTTENreH OipKarap
OpPTaHUKAJBIK KOCBHUIBICTAPBIH CUHTE31 KapanalbiM peakilfs CXeMachl OOMBIHIIIA
KOJI JKeTIMJI1 0acTanKbl peareHTTep HEeT131He JKY3€ere aChIPbUIIbI.

ZKYMBICTBIH TEOPUSIJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI.

JluccepTanMsuibIK  3€pTTEYIH HOTWKEEPl DICKTPXUMUSHBIH TEOPHSIIBIK
HETI3/IepiH JaMbITy, ocCIpece MeTalJapAblH KOPPO3USICHIH OOJAbIpMAay YIIH
KOpPFaHBIC KamnTamajap aiy KOHTEKCTIHJE YJIKEH MaHbI3fa ue. byn 3epTreynix
AJIEKTPXUMHUSI cajlachlHAa KOCKAH YJeci, JKOFapbl KOPFaHBIC KacuerTepi Oap »KaHa
CEeHIMII MaTepuangapabl skacay Ooibil TaObUIaAbl, OYJ €3 Ke3eriHie MeTall
KOPPO3HSICHl MaHBI3/IbI Macesie OOJBIN TaObUIATBHIH SPTYPIIl canajapra OH acep eTyi
MYMKIH.

KYMBICTBIH TIKIPHOETiK MAHBI3ABLIBIFBI.

Mertannyprusi ©HEpKICIOIHET KbI3BIFYIIBUIBIK TYIBIPATBIH MOCEJIENICPIiH
Oipi KOppo3usiaH KOpFay O0JbIN Ta0buIaIbl. MeTallsl KOHCTPYKIUSIIapbIH Kayimnci3
KYyHJe ycTay YIIiH KOpPpO3Usi MEXaHW3MIiH, METajul KOPPO3UACHIHA dCEp €TeTTIH
dbakTopiappl, METANIAPABIH KOPIIIaFaH OPTaMEH dCepJIeCyiH, dpTYpJi OpTagarbl
MeTaJIapbIH KaCETTePiH 01Ty MaHBI3IbI.

Meranmgapasl KOppo3usiaH KOpray YIIiH OipHemie oficTep KOJIIAaHBLUIAIbI.
COHFBI KBUIIAPHI ICKTPXUMHUSIIAFBl MaHBI3IbI cajajdapablH Oipi MeTamn OeTiHe
OTKI3TIII TOJIUMEpJIep KanTtaMmanapablH cuHTesi. [lomumepii, comomumepii xKoHe



HAHOKOMITO3UTTI TOJUMEPJ KanTamMauapAblH OosylapiaH apTHIKIIBUIBIFBl —
OJIap/IbIH KYpaMbIHJa KOpPILIaFaH OpTaFra 3UsHABI yJIbl 3aTTap *KOK 007ybl. COHBIMEH
KaTap, MOJIMMEpPIi, COMOJIUMEPI XKOHE HAHOKOMIIO3UTTI MOJMUMEpSl KarnTaMmalap
MeTall1 OeTiHe (PU3UKANIBIK KOHE AJIEKTPOHIBI TOCKAYBLI PETIHAC OPEKET €TEe/Il.

Hanoxommno3utTi monumepii KanTaMajJapAblH MeETalll TeceMe OeTiHIH
Oescenl aiiMakTapblHa aacopOMsIaHybl METAIIJIBIH €py MPOIECIH TEXKEHI1 KoHE
OIpPTEKTI KOpFaHBIII KalTaMaHbIH Tak1a 00JIybIHA OKEJIeI].

byn cama OoWbIHIIIA COHFBI KBUIAAP IMIHACTI Y3IIKCI3 3epTTeyliepre
KapaMacTaH, JICKTPOITOJIMMEPIICHY IIH MEXaHU3MIH CUTIATTANThIH MaKaJiajap CaHbl
oTe a3, TIMTI MOJWAHU3UIANHHIH SJICKTPOIOINMEPIICHYIH KOPCETETIH 3epTTEeyJiep
#OK. CoHABIKTAaH OyJI JKYMBICTa TOJMMEPJl KamTamayapAbl ajblll, OJAPIbIH
AHTUKOPPO3USIIBIK KACHETTEPIH 3EpTTEyleH 0acka, JJICKTPTYHY MIPOIECIHIH
MEXaHU3Mi KapacCThIPbUIaIbI. O3 Ke3erinae Oy 3epTTeyiep KOPpO3usl CalachIHIaFbl
byHIaMEHTANIIBI HOTHKETIEP allyFa MyMKIHJIIK Oepe/l.

Koprayra ycbIHBLUIFAH Heri3ri MaceJesiep:

1.  Terepodynkiumonanapl  KocbuibicTap —  O-amerokcu-6uc(O-
MPONUOHUTPUIIO)TPUITAHOIAMUH, N-6en3mi-O-anerokcu-omuc(O-
MPOMMUOHUTPHIIO) TPUITAHOTAMMOHMM XJI0pu koHe N-(B-3TOKCUNPONTUOHUTPWI)-
N,N-6uc(2-ruApOKCUITUIITOKCH ) MAMITBI aMHJT KOPPO3HSI HHTUOUTOPIIAphl PETIH/IE
ayFall peT KOJJIaHBUIBII, KOJIIAHBICTaFbl aHAJIOITap TPHUAITAHOJAMUH, AJKHII-
HEeMece OCH3MIIaMMOHUHN TYBIHABLIAPHI CHUSAKTHI KOCBUIBICTAPMEH CaJILICTHIPFaH/Ia
YKOFapbl UHTUOUpIey OeJICeHITITTH KepceTeAl. OnapablH KOPFaHBIILITHIK THIMALIIT
KOHLIEHTpalUsHbIH apTyblHa OainanbIcThl ocim, 70%-m1an 99%-ra neiin xeTeni.

2. CuHTe3nenreH WHTHOUTOpIIAP — O-anerokcu-6mc(O-
POMUOHUTPHUIIO) TPUAITAHOTAMUH, N-6en3un-O-anetokcu-6uc(O-
POTTHOHUTPHIIO ) TPUATAHOTAMMOHHN XJIOpH k9HE N-(B-3TOKCUTIPOTTHOHUTPHII)-
N,N-6uc(2-THAPOKCUATHIAITOKCH) Mainbpl amMug — OojaT OeTiHAE TYPaKThI
MOHOMOJIEKYJIAJIBIK KabaT Ty3€ OTBIPBIN, KaWUTBIMCBI3 XEMOCOpOIUsIaHyFa
KaOLIeTTIIIriHe OaiIaHbICThl KOPFAHBIIITHIK ocep Kepcerel, oy yaepic TéMkuH
M30TE€PMAChIMEH CHIATTANIA IbI.

3. Metamn okcuarepid (SiO2, M0Os3) nmonu(o-anusuaus) (POA) monmmepi
MaTpHIIaChIHA €HT13y HOTIKECIHJIE ajbIHFaH »XaObIHIApABIH Kejaeprici 2—4 ece
apranel (R, kOm), am colKeciHIle KOPpO3Usi TOTBIHBIH THIFBI3NBIFEI 2—4 ece
TeMeHnenal (j, A-cM?), Oy KOPCETKIITEpP OKCHUATEpP KOChUIMaraH MoJu(o-
anm3uanH) POA nmonuMepii xxaObIHMEH CabICThIpFaHa Oaiikanabl.

4. KaTuoH-pagukaagpl MEXaHW3M OOWBIHIIA JKYPETIH O-aHU3WAUHHIH
JNIEKTPOXUMUSUIBIK ~ TojuMepiieHyi  metamur  okeuai  (SiOg, MoO3)
HAHOOOJIIIEKTEPIHIH KAThICYBIMEH TBIFBI3 KYPBUIBIMIBI HAHOKOMITO3UTTI KamnTama
TYy3€d1 XoHE OWI XaOblH METAT OKCHATI TOJTBIPFBIIITAPJIBIH TOCKAYBUIIBIK
KbI3METI apKbLIbl, OKCHUATEP KOoChuiMaraH noju(o-anu3uaua) (POA) momumepi
KarnTaMaMeH CalbICTBIPFaH/Ia, )KOFapbl aHTUKOPPO3HSIIBIK THIMIILTIK KOPCETE/I].

ABTOpPIABIH keke YyJeci. PeumbiMu onmeOuerrepnai 137ey MeH Tanuay,
JUCCEPTAIHUSITBIK JKYMBICTBIH TOXKIPHOEIIK )KOHE TEOPUSITIBIK O0J1IMIepiH OPBIH/IAI,
JTUCccepTanusaaa KeNTIpUIreH 3epTTey HOTIDKENEpiH OHJeN, Taljal, capamnTay/bl,



KOPBITBIHJBIIAY/Ibl JKOHE HETI3rl aBTOp POJIHAE FHUIBIMH Makaia TYpiHIe
Kapusiiaybl aBTOP 631 ICKe aChIP/IbI.

ToxipuOesik HOTHKeJIEP/l YChIHY.

JluccepTallMsiHBIH HETI3TT  TYKBIPBIMIApbl MEH HOTHXKeJepl TOMEHJEr1
XaJIbIKapaJbIK JKoHE PecyOIMKaIbIK KOH(pepeHIusIapaa aybi3iia OasiH1aabl dKIHe
TaJKbUIAH]IbI:

1. Electochemistry conference — 2019, Istanbul, Turkey, 2019.

2. Ilpodeccopmap ™MeH Kac FaJdbIMIApAbIH KaTBICYBIMEH OTETIH
XanpIKapasblK “AHAUTUTHKAIBIK XUMUSHBIH ©3€KTI MOcelenepi” TaKbIPhIOBIHIAFbI
pecnyOIuKaNbIK FHUIBIMA-TOKIPUOCITIK KOHpEpeHIus., Y30ekucraH, TarikeHrT,
2023.

3. Mediterranean Geosciences Union -2023, Istanbul, Turkey, 2023.

4. MedGU-2024, Barcelona, Spain, 2024.

ZKyMBICTBIH MeMJIEKETTIiK FHUIBIMH OaFIapjiaMaIapbIHbIH KOCTIAPbIMEH
0alIaHbICTBLIBIFBI.

Huccepranusuiblk  kyMbic  on-®apabu  ateiHaarkl Kazak — YITTBIK
YHUBEPCUTETIHIH, aHATUTUKAIIBIK, KOJJIOMJITHIK XUMHS *KOHE CHPEK DBJIEMEHTTEP
TEXHOJIOTUSICHl KadeapachlHbIH FBUIBIMU- 3€pPTTEY JKOCMaphl OOWBIHINA >KOHE
«DUBUKO-XUMUSUIIBIK 3€pTTEY MEH TaJJIayAblH OJICTEpl OPTAJBIFbD) K00ajgapbl
asIChIHJIa OPBIHAJIJIBI.

MeMIIeKeTTIK TPaHTTHIK Kap KbUIAHIBIPY KOOaTaphl:

1) UPH AP0513457 «OHepkacinTiK MeTanAapAbl KOPPO3USAAH HHTHOUTOPIIBIK
XKOHE TOJMMEPIIIK HAaHOKOMITO3UTTIK Kopray», 2018-2020 >xok, (Kimr FhUIBIMH
KBI3METKED);

2) UPH API15473133 «bonar OeTiHE aHTHUKOPPO3USIBIK KACHUETTEPl KOFaphbl
MOJIMMEPJIIK HAaHOKOMIIO3UTTIK KarTaMajapabl SJICKTPOXUMHUSIIBIK CHHTE3ICYY,
2022-2024 k. (3k00a KeTeKIricl) )obanapsl asChiHAa OPBIHIATIbI.

KapusiiansiMaap:

JluccepTaMsuIbIK, KYMBIC HOTIKEIEpl 13 FRUIBIMU €HOEK TYpIHIE KOPIHIC
TaIlKaH, OHBIH 1IIIHJE:

- 2 reineiMu Makaina Clarivate Analytics komnanusceiHbiH Web of Science
aKMapaTThIK 0a3achl MOJiMETI OOMBIHINA WMIIAKT-(aKTOPhl HOJb €MeC, Hemece
Scopus  KOMIAHMSICHIHBIH ~ aKMapaTThIK 0a3achlHa  KIPETIH  XaJbIKAPAJIbIK
OaceutbIMIapaa xapusianabsl (1 —89%, Q1, 2 —35%, Q4).

- 4 makana KP 6111M jx0He FBUIBIM cajlachIHAaFbl 0akbuiay KoMUTET1 yChIHFaH
OacbuTBIMIApAA KapUSTIAH/IbI.

- XaJbIKapalblK KOHE MEMJICKETTIK KOH(pEepeHIUsIap Te3ucTepl MEH
MaTepuasapbl JKUHAKTApbIHAA 7 TE3UC >KapUsIaHIbl, OHBIH INIHAE 5 Te3uC
HIeTeJNIIK KOH(PEpEeHIMsIIap MaTepraIapbiH/Ia )KapbIK KOPI.

KYMBICTBIH KYpbUIbIMBI MeH KoJieMi. JluccepTanusuiblK — SKYMBIC
aHbBIKTAMajap MEH Oenriieynep Ti3IMIHEH, Kipicne[eH, 91e0u oy, TOKIPUOETiK
OomiM, anbIHFAH HOTIDKENEPAl TajKbUIdy, KOPBITHBIHIBI MEH KOJIJAHBUIFaH
oneduerTep Ti3iMiHEeH KypanraH. JKyMbpICThIH MOTiHI 121 6eTke Oackutran sxonHe 120
oneOu Ke3/1eH TYpaThIH MaifalaHbUTFaH 91e0ueTTep Ti3iMi, 22 Kecte koHe /6 cyper
oap.



